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DISPOSITIF DE REM PLACEMENT D'UNE VALVE CARDIAQUE PAR VOIE PERCUTANEE. 

Ce dispositif (1) cornprend: 
un element allonge (2) de support; 
- deux series (1 1, 12) de lames allongees (30), dispo- 
sees autour de la circonference de I'element allonge (2); ces 
lames (30) presentent des bords tranchants (30a, 30b) en 
regard et peuvent etre deployees en corolle de telle sorte 
que leurs bords tranchants soient places dans le prolonge- 
ment les uns des autres et constituent ainsi des bords circu- 
lates tranchants; ces lames (30) peuvent etre rapprochees 
de telle sorte que leurs bords circulaires tranchants viennent 
sectionner la valve native (55, 56) de maniere a la separer 
dudit conduit corporel (50). 
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La presente invention concerne un dispositif de remplacement 
d'une valve cardiaque par voie percutanee. 

Le remplacement d'une valve cardiaque defectueuse est 
actuellement, le plus frequemment, realise par ouverture du thorax, mise du 
5 patient sous circulation extra-corporelle, arret cardiaque temporaire, et 
ouverture du coeur, en vue de I'exerese et du remplacement de la valve. 

Ces etapes successives de I'opSration ont pour inconvenient 
d'impliquer une hospitalisation relativement longue du patient, et d'etre 
complexe et couteuse. 
10 p our remedier a cet inconvenient, il a ete envisage de remplacer 

une valve cardiaque par voie peu invasive. Les demandes internationales 
(PCT) n° WO 93/01768 et WO 97/28807, ainsi que les brevets americains 
n° 5 814 097, 5 370 685 ou 5 545 214 illustrent des techniques peu 
invasives connues ainsi que des instruments de mise en oeuvre de ces 
15 techniques. 

Les techniques existantes sont toutefois considerees comme 
n'etant pas parfaitement satisfaisantes et comme susceptibles d'etre 
ameliorees. En particulier, ces techniques ont pour inconvenient d'imposer 
en tout etat de cause la mise du patient sous circulation extra-corporelle et 

20 I' arret temporaire du coeur ; elles sont difficiles a mettre en pratique ; elles 
ne permettent pas un contrdle precis du diametre selon lequel la valve 
native est coupee, en vue du calibrage ulterieur de la valve prothetique ; 
elles entraTnent des risques de diffusion de fragments de valve native, 
souvent calcifiee, dans I'organisme, qui peuvent conduire a une embolic 

25 ainsi que des risques de perforation de la paroi aortique ou cardiaque ; elles 
induisent en outre des risques de reflux aigus du sang lors de I'ablation de 
la valve native. 

Le dispositif selon la presente invention a ete concu dans le but 
de pallier les insuffisances de ces techniques. 

30 En particulier, I'invention a pour objectif de fournir un dispositif 

donnant toute satisfaction en ce qui concerne I'exerese et le remplacement 
de la valve, en permettant d'intervenir sans ouverture du thorax, arrdt 
cardiaque et/ou ouverture du coeur, et de prevenir toute diffusion dans le 
systeme circulatoire de fragments de la valve retiree. 

35 Les termes "distal" et "proximal" utilises ci-apres pour exposer 

I'invention sont definis par rapport au sens d'ecoulement du sang. 
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Le dispositif selon Tinvention comprend : 

- un element allonge de support ; 

- une premiere serie de lames allong6es, disposes autour de la 
circonference dudit element allonge ; ces lames sont reliees de maniere 

5 pivotante a I'element allonge au niveau de leurs extremites longitudinales 
proximales et presentent chacune un bord tranchant au niveau de leur 
extremite longitudinale distale ; ces lames peuvent pivoter par rapport a 
I'element allonge entre une position de repliage, dans laquelle elles se 
trouvent pres de la paroi de I'element allonge de telle sorte qu'elles ne font 

10 pas obstacle a Tintroduction et au coulissement du dispositif dans le 
conduit corporel dans lequel se trouve la valve, en particulier dans I'aorte, 
et une position de depliage, dans laquelle ces lames sont deployees en 
corolle de telle sorte que leurs bords tranchants sont places dans le 
prolongement les uns des autres et constituent ainsi un bord circulaire 

15 tranchant ; 

- une deuxieme serie de lames, disposee consecutivement a 
ladite premiere serie de lames dans la direction distale ; les lames de cette 
deuxieme serie de lames ont une structure identique a celle des lames de 
ladite premiere serie de lames, sinon que ces lames de cette deuxieme s£rie 

20 sont reliees a I'element allonge par leurs extremites longitudinales distales 
et presentent chacune un bord tranchant au niveau de leur extremite 
longitudinale proximate ; 

- des moyens permettant d'amener les lames desdites premiere 
et deuxieme series de lames de leur position de repliage a leur position de 

25 depliage ; 

- des moyens permettant de deplacer axialement lesdites series 
de lames en direction Tune de I'autre, entre une position d'eloignement 
mutuel de ces series de lames, dans laquelle une serie de lames peut etre 
placee axialement d'un cote de la valve native tandis que I'autre serie de 

30 lames est placee axialement de I'autre cote de cette valve, et une position 
de rapprochement, dans laquelle les bords circulates tranchants de ces 
deux series de lames sont amenes en contact mutuel et viennent ainsi 
sectionner la valve native de maniere a la separer dudit conduit corporel ; et 

- des moyens de reperage par voie percutanee de la position 
35 axiale du dispositif par rapport a la valve native, permettant de positionner 

chacune des deux series de lames precitees d'un cote de cette valve. 
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Le dispositif selon I'invention peut etre introduit par voie 
percutanee dans ledit conduit corporel et etre coulisse dans ce conduit 
jusqu'a ce que chacune des series de lames precitees soit placee d'un cote 
de la valve. Cette position est reperee a I'aide desdits moyens de reperage. 
5 Un systeme de perfusion peripherique ou de circulation extra- 

corporelle peut etre mis en place pour faciliter I'ecoulement du sang, en 
vue d'empecher la stagnation du sang dans le coeur. 

Apres le positionnement precite du dispositif, les lames des 
deux series de lames sont deployees, puis ces deux series sont 

10 rapprochees Tune de I'autre jusqu'a sectionner la valve. La conformation de 
ces lames permet de realiser cette section en une seule operation, done 
sans generer de fragments susceptibles d'etre diffuses dans le systeme 
circulatoire, ou tout au moins en ne generant que tres peu de tels 
fragments ; cette conformation permet en outre un controle precis du 

15 diametre selon lequel la valve native est sectionnee, en vue du calibrage 
ulterieur de la valve prothetique. 

Les lames sont ensuite ramenees en position de repliage. 

La valve prothetique est alors mise en place. 

Cette valve peut etre separee du dispositif, auquel cas ce 

20 dernier est retire puis la valve prothetique est introduite et positionnee dans 
ledit conduit corporel au moyen d'un dispositif distinct. De preference 
toutefois, le dispositif selon I'invention comprend une valve prothetique 
proximale, a structure radialement deployable, cette valve prothetique 
pouvant occuper une position de repliage, dans laquelle elle se trouve pres 

25 de la paroi dudit element allonge et ne fait pas obstacle a I' introduction et 
coulissement du dispositif dans ledit conduit corporel, et une position de 
depliage, dans laquelle elle prend appui contre la paroi de ce conduit et est 
a meme de remplacer la valve cardiaque native. 

Le dispositif permet ainsi d'introduire et de positionner la valve 

30 prothetique a I'endroit adequat dans le conduit corporel, par le meme geste 
que celui permettant de sectionner la valve native. Apres sectionnement de 
cette derniere, le dispositif est coulisse axialement dans la direction distale 
afin d'amener la valve prothetique au niveau adequat dans ce conduit, 
apres quoi cette valve prothetique est deployee. Le dispositif est ensuite 

35 retire et la valve native sectionnee est recuperee. 
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De preference, ledit element allonge de support est un catheter 

tubulaire. 

Ce catheter permet ainsi I'ecoulernent du sang au travers de lui 
le temps de I'exerese de la valve native. 
5 La section du conduit de ce catheter peut etre suffisante pour 

permettre recoupment du sang au travers de ce conduit, ce qui limite ou 
evite le recours a une mise du patient en circulation extra-corporelle. Le 
catheter peut aussi avoir un diametre reduit, ce qui facilite I'introduction et 
le coulissement du dispositif dans le conduit corporel, mais il est alors 

10 necessaire d'assurer la circulation peripherique par un systeme externe 
d'assistance, telle qu'un systeme de circulation extra-corporelle. 

Le catheter comprend une ouverture distale laterale pour 
permettre au sang de rejoindre le conduit corporel, par exemple I'aorte 
ascendante, cette ouverture etant amenagee de maniere a ce que la 

15 longueur de catheter travers6e par le sang soit la plus courte possible. 

De preference, le dispositif comprend un ballonnet gonflable 
distal, place au niveau de la face exterieure dudit element allonge ; ce 
ballonnet est conforme pour pouvoir occuper une position de repliage, dans 
laquelle il presente une section telle qu'il ne fait pas obstacle £ 

20 Introduction au coulissement du dispositif dans ledit conduit corporel, et 
une position de depliage, dans laquelle il occupe I'ensemble de I'espace 
existant entre la face exterieure dudit element allonge et la paroi dudit 
conduit corporel et vient, par un bord peripherique qu'il comprend, en appui 
contre cette paroi. 

25 Le ballonnet est gonfle apres le positionnement des series de 

lames de part et d'autre de la valve native, pour empecher le reflux du sang 
lors de I'ablation de la valve native. Lorsque ledit element allonge est un 
catheter, ce ballonnet permet en outre d'amener ce sang a s'ecouler 
uniquement au travers du catheter. 

30 Une fois la valve prothetique mise en place, le ballonnet est 

ramene en position de repliage de maniere a retablir le flux sanguin au 
travers du conduit corporel. 

De preference, le dispositif comprend un filtre distal en materiau 
souple, plac6 au niveau de la face exterieure dudit element allonge ; ce 

35 filtre est conforme pour pouvoir occuper une position de repliage, dans 
laquelle il presente une section telle qu'il ne fait pas obstacle a 
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I'introduction et au coulissement du dispositif dans ledit conduit corporel, 
et une position de depliage, dans laquelle if occupe I'ensemble de I'espace 
existant entre la face exterieure dudit Element allonge et la paroi de ce 
conduit et vient, par un bord peripherique qu'il comprend, en appui contre 
cette paroi. 

Ce filtre permet de capter les eventuels fragments generes par 
I'exerese de la valve, et de les retenir afin qu'ils soient retires de la 
circulation sanguine. 

Le dispositif peut comprendre des moyens permettant de 
deplacer lesdites series de lames dans le sens axial independamment dudit 
ballonnet et/ou dudit filtre. Une fois deploy es, ce ou ces derniers n'ont pas 
a etre deplaces axialement dans le conduit corporel lors du deplacement 
axial precite des series de lames. 

Ledit ballonnet et/ou ledit filtre peuvent egalement etre separes 
du dispositif, en etant montes sur un 6l6ment allonge de support qui leur 
est propre. 

En cas d' intervention sur une valve mitrale, ce ballonnet et/ou 
ce filtre sont introduits dans I'aorte par voie arterielle peripherique, et le 
dispositif est quant a lui introduit dans le coeur par le systeme veineux 
peripherique, jusqu'a I'oreillette droite puis dans I'oreillette gauche a travers 
le septum inter-auriculaire, jusqu'au niveau de la valve mitrale. 

La valve prothetique peut avantageusement comprendre une 
armature en materiau a m^moire de forme, notamment en alliage Nickel- 
titane connu sous la denomination "NITINOL". 

Cette meme valve peut comprendre des valvules en materiau 
biologique (valvules animales ou humaines conservees), ou des valvules en 
materiau synthetique, tel qu'en polymere. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est a nouveau decrite 
ci-dessous en reference au dessin schematique annexe representant, a titre 
d'exemple non limitatif, une forme de realisation preferee du dispositif 
qu'elle concerne. 

La figure 1 en est une vue coupe longitudinale, selon une 
premiere forme de realisation destinee au traitement d'une valve aortique ; 

la figure 2 en est une vue en coupe transversale, selon la ligne 
ll-ll de la figure 1 ; 
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la figure 3 est une vue similaire S la figure 2, dans une autre 
position cTun sous-ensemble qu'il comprend ; 

la figure 4 est une vue en perspective d'une valve prothetique 
dont il permet la mise en place ; 
5 les figures 5 a 9 en sont des vues alors qu'il est positionne dans 

un coeur, au niveau de la valve a traiter, au cours de differentes operations 
successives par lesquelles cette valve est sectionnee et la valve prothetique 
montree a la figure 4 est mise en place ; 

la figure 10 est une vue de la valve prothetique montree a la 
10 figure 4, apres mise en place, et 

la figure 1 1 est une vue du dispositif selon une autre forme de 
realisation, destinee au traitement d'une valve mitrale. 

Les figures 1 a 3 representent un dispositif 1 de remplacement 
d'une valve cardiaque par voie percutanee. 
15 Ce dispositif comprend un catheter tubulaire 2 forme de trois 

tubes 5, 6, 7 engages les uns dans les autres sur lesquels sont places, du 
cote proximal vers le cote distal (consideres par rapport a I'ecoulement du 
sang, c'est-a-dire de la droite vers la gauche de la figure 1), une valve 
prothetique 10, deux series de lames 11, 12, un ballonnet 13 et un filtre 
20 14. 

Les trois tubes 5, 6, 7 sont montes coulissants les uns dans les 
autres. Le tube interieur 5 delimite un conduit 15 dont la section est 
suffisante pour permettre I'ecoulement du sang a travers lui. 

Du cote proximal, le tube intermediate 6 forme une tulipe 6a 
25 delimitant, avec le tube interieur 5, une cavite annulaire 17 dans laquelle 
est contenue la valve prothetique 10 a I'etat replie. 

La figure 4 montre que cette valve 10 comprend une armature 
20 et des valvules 21 montees de maniere fonctionnellement mobiles sur 
cette armature 20. 

30 L'armature est constitute par assemblage de fils 22, 23, 24 en 

materiau a memoire de forme, notamment en alliage Nickel-titane connu 
sous la denomination "NITINOL", a savoir : 

- un fil 22 d'extremite proximale, presentant a I'etat deploye de 
la valve 10 une forme sensiblement circulaire ; 
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- un fil 23 d'extremite distale formant trois ondulations dans le 
sens axial, ces ondulations etant regulierement reparties sur la 
circonference de la valve 10, et 

- un fil intermediate 24 formant des ondulations longitudinales 
5 entre les fils 22 et 23, ce fil 24 etant relie a ces derniers par les extremites 

de chacune de ces ondulations. 

Les valvules 21, quant a elles, sont en materiau biologique 
(valvules animates ou humaines conservees), ou en materiau synthetique, 
tel qu'un polymere. 

10 L'armature 20 peut, lorsque son materiau est refroidi, etre 

contractee radialement de telle sorte que la valve 10 peut entrer dans la 
cavite 17. Lorsque ce materiau est rechauffe a la temperature de 
I'organisme, cette armature 20 retrouve sa forme d'origine, representee a 
la figure 4, dans laquelle elle a un diametre adapte a celui du conduit 

15 corporel, en particulier I'aorte, dans lequel se trouve la valve native a 
traiter. Ce diametre de l'armature 20 est tel que la valve 10 prend appui 
contre la paroi du conduit corporel et est immobilisee dans le sens axial par 
rapport a celui-ci. 

Chaque serie de lame 11, 12 comprend des lames allongees 

20 metalliques 30 et un ballon net gonflable 31 situe entre le catheter 2 et ces 
lames 30. 

Les lames 30 ont un profil incurve et sont disposees sur la 
circonference du catheter 2. 

Les lames 30 de la serie proximate 1 1 sont reliees de maniere 
25 pivotante au tube 6 par leurs extremites proximales et comprennent un 
bord distal tranchant 30a, tandis que les lames 30 de la serie distale 12 
sont reliees de maniere pivotante au tube exterieur 7 par leurs extremites 
distales et comprennent un bord proximal tranchant 30b. 

La liaison des lames 30 aux tubes 6 et 7 respectivement, est 
30 realisee par soudage des extremites des lames 30 entre elles de maniere a 
former un anneau, cet anneau etant fixe axialement au tube 6, 7 
correspondant par sertissage de cet anneau sur ce tube 6, 7, le pivotement 
des lames 30 etant realise par simple deformation elastique de ces lames 
30. 

35 Ce pivotement est possible entre une position de repliage des 

lames 30, radialement interne par rapport au catheter 2, montree aux 
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figures 1 et 2, et une position de depliage de ces lames 30, radialement 
externe par rapport a ce catheter 2, montree a la figure 3. Dans la position 
de repliage, les lames 30 se trouvent pres de la paroi du tube 6 et se 
recouvrent partiellement les unes les autres de telle sorte qu'elles ne font 
5 pas obstacle a I'introduction et au coulissement du dispositif 1 dans le 
conduit corporel dans lequel se trouve la valve native a traiter ; dans ladite 
position de depliage, les lames 30 sont deployees en corolle de telle sorte 
que leurs bords tranchants 30a, 30b sont places dans le prolongement les 
uns des autres et constituent ainsi un bord circulaire tranchant, visible sur 
10 la figure 3. 

Chaque ballonnet 31, place entre le tube 6 et les lames 30, peut 
etre gonf!6 depuis I'extremite du catheter 2 qui sort du patient, par un 
conduit 32 amenage dans le tube 6. II permet ainsi, lorsqu'il est gonfle, 
d'amener les lames 30 de leur position de repliage a leur position de 

15 depliage, et inversement lorsqu'il est degonflS. 

Le coulissement axial du tube 6 par rapport au tube 7 permet de 
deplacer axialement les series de lames 11, 12 en direction Tune de I'autre, 
entre des positions d'eloignement mutuel, montree a la figure 1, et de 
rapprochement mutuel. Dans la premiere de ces positions, une serie de 

20 lames 1 1 peut etre placee axialement d'un c6te de la valve native tandis 
que I'autre serie de lames 12 est placee axialement de I'autre cote de cette 
valve, tandis que dans la deuxieme de ces positions, les bords circulaires 
tranchants de ces deux series de lames 11, 12 sont amenes en contact 
mutuel et viennent ainsi sectionner la valve native de maniere a la separer 

25 dudit conduit corporel. 

Les tubes 5 a 7 comprennent en outre des reperes (non visibles 
sur les figures) au sulfate de baryum, permettant le reperage par voie 
percutanee de la position axiale du dispositif 1 par rapport a la valve native, 
afin que chacune des deux series de lames 11,12 puisse etre placee d'un 

30 cdte axial de cette valve. 

Ces tubes 5a 7 comprennent egalement des ouvertures distales 
laterales (non representees) pour permettre au sang de rejoindre le conduit 
corporel, ces ouvertures etant amenagee de maniere a ce que la longueur 
de catheter 2 traversee par le sang soit la plus courte possible, c'est-a-dire 

35 immediatement apres, dans le sens distal le filtre 1 4. 
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Le ballonnet 13 est place sur la face exterieure du tube 7, 
distalement par rapport a la serie 12. Ce ballonnet 13 presente une forme 
annulaire et est conforme pour pouvoir occuper une position de repliage 
dans laquelle il presente une section telle qu'il ne fait pas obstacle a 
5 ('introduction et au coulissement du dispositif 1 dans ledit conduit corporel, 
et une position de depliage, dans laquelle il occupe I'ensemble de I'espace 
existant entre la face exterieure du tube 7 et la paroi dudit conduit corporel 
et vient, par un bord peripherique 13a qu'il comprend, en appui contre 
cette paroi. 

10 Le filtre 14 est place distalement par rapport au ballonnet 13, 

sur le tube 7, auquel il est fixe axialement. Ce filtre 14 est en materiau 
souple, par exemple en resille de polyester, et est conforme pour pouvoir 
occuper une position de repliage dans laquelle il presente une section telle 
qu'il ne fait pas obstacle a I'introduction et au coulissement du dispositif 1 

15 dans ledit conduit corporel, et une position de depliage dans laquelle il 
occupe I'ensemble de I'espace existant entre la face exterieure du catheter 
2 et la paroi de ce conduit et vient, par un bord peripherique 14a qu'il 
comprend, en appui contre cette paroi. 

Un ballonnet gonflable 35 est place entre le tube 7 et le filtre 1 4 

20 pour, selon qu'il est gonfle ou degonfle, amener le filtre 14 dans ses 
positions respectives de depliage et de repliage. 

En pratique, ainsi que le montrent les figures 5 a 9, le dispositif 

1 est introduit par voie percutanee dans ledit conduit corporel 50 et est 
coulisse dans ce conduit 50 jusqu'a ce que chacune des series 11, 12 de 

25 lames soit placee d'un c6te de la valve native 55 a traiter (figure 5). Cette 
position est reperee a I'aide des reperes precites. 

Dans cette position du dispositif, la partie proximale du catheter 

2 est situ6e dans le cceur, preferentiellement dans le ventricule gauche, 
tandis que les ouvertures laterales distales precitees sont placees dans un 

30 vaisseau arteriel periph6rique, preferentiellement dans I'aorte ascendante. 

Les ballonnets 13 et 35 sont gonfles de maniere a amener le 
sang a s'ecouler uniquement au travers du conduit 15 et a empecher le 
reflux du sang lors de I'ablation de la valve 55. Un systeme de perfusion 
peripherique est mis en place pour faciliter cet ecoulement. 

35 Les lames 30 des deux series 11, 12 sont alors deployees 

(figure 6) par gonflage des ballonnets 31, puis ces deux series 11,12 sont 
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rapprochees Tune de I'autre par coulissement du tube 6 par rapport ail tube 
7, jusqu'a sectionner la valve 55 (figure 7). 

Les lames 30 sont ensuite ramenees en position de repliage par 
degonflage des ballonnets 31 tout en restant dans leur position de 
5 rapprochement, ce qui permet de maintenir la valve 55 sectionnee entre 
elles. 

Le dispositif 1 est alors coulisse axialement dans la direction 
distale afin d'amener la tulipe 6a au niveau adequat dans le conduit 50 
(figure 8), apres quoi la valve 10 est deployee par coulissement du tube 6 
10 par rapport au tube 5 (figure 9). 

Les ballonnets 1 3 et 35 sont degonfles puis le dispositif 1 est 
retire et la valve 55 sectionnee est recuperee (figure 10). 

La figure 1 1 montre une deuxieme forme de realisation du 
dispositif 1, permettant une intervention sur une valve mitrale 56. 
15 Les memes numeros de references sont utilises pour designer 

les memes elements ou parties que precites, des lors que ces elements ou 
parties sont identiques ou similaires entre les deux formes de realisation. 

Dans ce cas, le catheter tubulaire est remplace par un fil de 
support 2, sur lequel Tune des series de lames est montee et par un tube 
20 engage et pouvant coulisser sur ce fil, sur lequel I'autre des series de lames 
est montee ; les conduits de gonflage des ballonnets 31 cheminent le long 
de ces fil de support et tube ; le ballonnet 13 et le filtre 14 sont separes du 
dispositif 1 et sont introduits dans I'aorte par voie arterielle peripherique, au 
moyen d'un fil de support 40, le long duquel cheminent les conduits de 
25 gonflage des ballonnets 13 et 35. Le dispositif 1, depourvu de ballonnet 13 
et de filtre 14, est quant a lui introduit dans le coeur par le systeme veineux 
peripherique, jusqu'a I'oreillette droite puis dans I'oreillette gauche a travers 
le septum inter-auriculaire, jusqu'au niveau de la valve 56. 

Pour le reste, le dispositif 1 fonctionne de la meme maniere que 

30 precite. 

L'invention fournit ainsi un dispositif de remplacement d'une 
valve cardiaque par voie percutanee, permettant de remedier aux 
inconvenients des techniques anterieures. En effet, le dispositif 1 donne 
toute satisfaction en ce qui concerne Pexerese de la valve 55, 56, en 
35 permettant d'intervenir sans arret cardiaque et de prevenir, grace au filtre 
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14, toute diffusion dans le systeme circulatoire de fragments de la valve 
55, 56. 

II va de soi que I'invention n'est pas limitee a la forme de 
realisation decrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle en embrasse, au 
5 contraire, toutes les variantes de realisation. Ainsi, le dispositif peut 
comprendre un quatrieme tube, engage et pouvant coulisser sur le tube 7, 
ce quatrieme tube comprenant le ballonnet et le filtre montes sur lui et 
permettant de deplacer lesdites series de lames dans le sens axial 
independamment dudit ballonnet et/ou dudit filtre ; les lames peuvent etre 

10 rectilignes comme representees au dessin ou etre courbees vers I'axe du 
dispositif au niveau de leur extremite comprenant le bord tranchant, de 
maniere a eliminer tout risque de lesion a la paroi du conduit corporel, 
comme montre 3 la figure 12; le filtre 1 4 peut §tre du type auto- 
expandable et dtre normalement maintenu en position retracte par un tube 

15 coulissant, qui le recouvre, ce qui rend le ballonnet 35 inutile. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif (1) de remplacement par voie percutanee d'une 
valve cardiaque (55, 56) se trouvant dans un conduit corporel (50), 
5 caracterise en ce qu'il cornprend : 

- un element allonge (2) de support ; 

- une premiere serie (11) de lames allongees (30), disposees 
autour de la circonference dudit element allonge (2) ; ces lames (30) sont 
reliees de maniere pivotante audit element allonge (2) au niveau de leurs 

10 extremites longitudinales proximales et presentent chacune un bord 
tranchant (30a) au niveau de leur extremite longitudinale distale ; ces lames 
(30) peuvent pivoter par rapport audit element allonge (2) entre une 
position de repliage, dans laquelle elles se trouvent pres de la paroi de 
P element allonge (2) de telle sorte qu'elles ne font pas obstacle a 

15 P introduction et au coulissement du dispositif (1) dans le conduit corporel 
(50) dans lequel se trouve la valve (55, 56), en particulier dans Paorte, et 
une position de depliage, dans laquelle ces lames (30) sont deployees en 
corolle de telle sorte que leurs bords tranchants (30a) sont places dans le 
prolongement les uns des autres et constituent ainsi un bord circulate 

20 tranchant ; 

-une deuxieme serie (12) de lames (30), disposee 
consecutivement a ladite premiere serie (11) de lames dans la direction 
distale; les lames (30) de cette deuxieme serie (12) de lames ont une 
structure identique a celle des lames (30) de ladite premiere serie (11) de 
lames, sinon que ces lames (30) de cette deuxieme serie (12) sont reliees 
audit element allonge par leurs extremites longitudinales distales et 
presentent chacune un bord tranchant (30b) au niveau de leur extremite 
longitudinale proximate ; 

- des moyens (31) permettant d'amener les lames (30) desdites 
premiere et deuxieme series (1 1, 12) de lames de leur position de repliage a 
leur position de depliage ; 

- des moyens (6, 7) permettant de deplacer axialement lesdites 
series (11, 12) de lames en direction Pune de Pautre, entre une position 
d'eloignement mutuel de ces series (11, 12) de lames, dans laquelle une 
serie (11) de lames peut etre placee axialement d'un cote de la valve native 
(55, 56) tandis que Pautre s6rie (12) de lames est placee axialement de 
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I'autre cote de cette valve (55, 56), et une position de rapprochement, 
dans laquelie les bords circulaires tranchants de ces deux series (11, 12) de 
lames sont amenes en contact mutuel et viennent ainsi sectionner la valve 
native (55, 56) de maniere a la separer dudit conduit corporel (50) ; et 
5 - des moyens de reperage par voie percutanee de la position 

axiale du dispositif (1) par rapport a la valve native (55, 56), permettant de 
positionner chacune des deux series (11, 12) de lames precitees d'un cdte 
de cette valve. 

2 - Dispositif (1) selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
10 comprend une valve prothetique proximale (10), a structure radialement 

deployable, cette valve prothetique (10) pouvant occuper une position de 
repliage, dans laquelie elle se trouve pres de la paroi dudit element allonge 
(2) et ne fait pas obstacle a I' introduction et coulissement du dispositif (1) 
dans ledit conduit corporel (50), et une position de depliage, dans laquelie 
15 elle prend appui contre la paroi de ce conduit (50) et est a meme de 
remplacer la valve cardiaque native (55, 56). 

3 - Dispositif (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce que ledit element allonge de support est un cath6ter 
tubulaire (2). 

20 4 - Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce qu'il comprend un ballonnet gonflable distal (13), place au 
niveau de la face exterieure dudit el6ment allonge (2) ; ce ballonnet (13) est 
conforme pour pouvoir occuper une position de repliage, dans laquelie il 
presente une section telle qu'il ne fait pas obstacle a I'introduction au 

25 coulissement du dispositif (1) dans ledit conduit corporel (50), et une 
position de depliage, dans laquelie il occupe ('ensemble de I'espace existant 
entre la face exterieure dudit element allonge (2) et la paroi dudit conduit 
corporel (50) et vient, par un bord peripherique (13a) qu'il comprend, en 
appui contre cette paroi. 

30 5 - Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce qu'il comprend un filtre distal (14) en materiau souple, 
place au niveau de la face exterieure dudit element allonge (2) ; ce filtre 
(14) est conforme pour pouvoir occuper une position de repliage, dans 
laquelie il presente une section telle qu'il ne fait pas obstacle a 

35 I'introduction et au coulissement du dispositif (1) dans ledit conduit 
corporel (50), et une position de depliage, dans laquelie il occupe 
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Pensemble de I'espace existant entre la face exterieure dudit element 
allonge (2) et la paroi de ce conduit (50) et vient, par un bord peripherique 
(14a) qu'il comprend, en appui contre cette paroi. 

6 - Dispositif (1) selon la revendication 4 ou la revendication 5, 
5 caracterise en ce qu'il comprend des moyens permettant de deplacer 

lesdites series de lames dans le sens axial independamment dudit ballonnet 
et/ou dudit filtre. 

7 - Dispositif (1) selon la revendication 4 ou la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit ballonnet (13) et/ou ledit filtre (14) sont montes 

10 sur un element allonge de support qui leur est propre, et sont separes du 
dispositif (1). 

8 - Dispositif (1) selon Tune des revendications 2 a 7, 
caracterise en ce que la valve prothetique (10) comprend une armature (20) 
en materiau a memoire de forme, notamment en alliage Nickel-titane connu 

15 sous la denomination "NITINOL". 

9 - Dispositif (1) selon Tune des revendications 2 3 8, 
caracterise en ce que la valve prothetique (10) comprend des valvules (21) 
en materiau biologique (valvules animales ou humaines conserves), ou des 
valvules en materiau synthetique, tel q^en polymere. 

20 10 - Dispositif (1) selon I'une des revendications 1 a 9 f 

caracterise en ce que les lames sont courbees vers I'axe du dispositif au 
niveau de leur extremite comprenant le bord tranchant. 

1 1 - Dispositif (1) selon I'une des revendications 3 a 10, 
caracterise en ce que le catheter comprend une ouverture distale laterale 

25 pour permettre au sang de rejoindre le conduit corporel, par exemple I'aorte 
ascendante, cette ouverture etant arnenagee de maniere a ce que la 
longueur de catheter traversee par le sang soit la plus courte possible, et 
permette d'assurer une circulation sanguine entre le coeur et un vaisseau 
peripherique. 
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